AT

PREFABRIKE

ON URETIMLI CIFT DUVAR

SISTEMI ILE

BETONARME YAPI . .} N
® uYGULAMASI IR

1 L i' 1




ON URETIMLI CiFT DUVAR SiSTEMi NEDIR?

o Cift Duvar, iki adet betonarme duvar elemanin, aralarinda projesine gore bosluk kalacak
sekilde 6zel baglanti elemanlari ile birlestiriimesi suretiyle olusturulan ¢ift cidarli
betonarme perde elemanidir. Geleneksel perde yapi elemaninin prefabrik alternatifidir.




Dis Cidar

Donatili Beton Cidar kalinlik: 5,5-7,0cm
ic Cidar

Donatili Beton Cidar kalinlik: 5,5-7,0cm

Imalatta Yerlestirilen Tagyuni Isi
|zolasyonu (4-8cm) (OPSIYONEL)

Cidarlar1 Baglayan Birlestirici Parcalar

Santiyede Beton lle Doldurulacak Bogluk (9 - 34cm)

Duvar Kalinliklari h [cm]? ggc(;]n

- 30cm
- 35cm
- 40 cm
- 45cm




Dis Cidar
Donatili Beton Cidar kalinlik: 5,5-7,0cm

i¢ Cidar
Donatili Beton Cidar kalinhk: 5,5-7,0cm

Santiyede Beton ile Doldurulacak
Bosluk (9 - 34cm)

Destekler




CIFT DUVAR ELEMANLARI, OZEL DONANIMLI ON
l'JRIE'II"MLl BETON ELEMAN URETIM TESISLERINDE IMAL
EDILIR




SANTIYEYE NAKLEDILIR VE PROJESINE UYGUN OLARAK
YERLESTIRILDIKTEN SONRA VE BETON DOKUMUNE KADAR
DIREKLERLE DESTEKLENIR




CiFT DUVAR ELEMANLARI Isl iZOLASYONLU VE iGERISINDE
ELEKTRIK TESISATI iLE URETILEBILIR

iZOLASYONLU CIFT DUVAR KESIiT

DIS CIDAR
YERINDE DOKME BETON
iC CIDAR
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CIFT DuvVAR MONTAJINI TAKIBEN, YAPI SISTEMINE GORE,
FILIGRAN DOSEME, BOSLUKLU DOSEME , TT DOSEME VEYA
KONVANSIYONEL DOSEME SISTEMI ILE SISTEM TAMAMLANIR.




DUVAR-DUVAR BAGLANTI NOKTALARINDA OZEL BAGLANTI
DONATILARI KULLANILARAK DETAYLAR TAMAMLANIR.
DOSEME VE DUVAR ARASI BETON DOKULEREK KAT
BETONARME IMALATI TAMAMLANIR

KENAR BAGLANTI DETAYI )
CONNECTION DETAIL KOSE BAGLANTI DETAYI

CONNECTION DETAIL

|
|
[




CIFT DUVAR + DOSEME BIRLESIM DETAYI

CIFT DUVAR

|| (L) TOPPING BETONU

FiLiGRAN DOSEME |

CIFT DUVAR




CiFT DUVAR SiSTEMiININ GELENEKSEL PREFABRIKE
DUVAR PANELINE GORE FARKI NEDIR ?

Klasik anlamdaki prefabrike duvarlar, kolonlara, kirislere, birbirlerine ve
temellere o6zel baglanti parcalari ile gogunlukla noktasal olarak
baglanmaktadir. Cift Duvarlar ise ara betonlarinin montaj sonrasi
dokulmesi suretiyle yapiya ve birbirlerine monolitik olarak kolaylikla
baglanmaktadir, konvansiyonel yapilarda kullanilan benzer detaylar
icerir ve konvansiyonel bir perdeli yapi ile benzer davranigi
gOstermektedir.

Prefabrike duvarlarin bir ylzu kahf ¥UZU diger yuzu ise perdah yuzudur.
Cift duvarlarin ise her iki yuzu de kalip yuzeyidir.

Cift duvarlarda betonun buyuk kismi sahada dokulir. Bu sebeple ayni
ebattaki bir prefabrike panele gore daha ekonomiktir zira fabrikada
dokulen betonun fazla olmasi, kalip, nakliye, montaj, enerji ve
prefabrikasyon giderlerini arttirmaktadir.

Cift duvar arasi betonlarin sonradan dokulmesi sayesinde duvar-duvar
arasl, kolon-duvar arasi bogluk kalmaz ve bu nedenlerle de izolasyon da
Is1 kopruleri olugmaz. Tum cephelerde kesintisiz 1s1 yalitimi yapilabilir.



CIFT DUVAR KULLANIM ALANLARI NEDIR ?

Prensip olarak cift duvar sistemi konvansiyonel
betonarme perdelere esdegerdir ve bu sistem bir
cok yapi sisteminde kullanilabilir.

Bu yapilara ornekler:
Bodrum Kath Yapilari
17,5 mt yukseklige (6 kat) kadar katli yapilar
Villa Tipi Yapilar
Endustriyel Tesisler

Altyap! Projeleri (Istinat Perdeleri, Tiinel, Képrd,
Viyaduk, Su Kanallari vb.)

Dokme Yuk Deposu Tasiyici Perde Duvarlari
Deprem Perdeleri
Yuzme Havuzlari ve Su Depolari



BODRUM KATLI YAPILARI

Bodrumlu kath yapilar, Cift Duvar Sistemi ile ¢gok
Kisa sUrede, tum IsI ve su izolasyon detaylari ile
birlikte, toprak yuklerini saglikli bir sekilde
tasiyabilecek sekilde insa edilebilmektedir.

Bodrum yapi duvarlari sadece cift duvarlar ile veya
cift duvarlarin prefabrike ve/veya konvansiyonel
betonarme kolonlar arasina yerlestiriimesi sureti ile
Insa edilir.



BoDRUM YAPILARI ORNEKLERI
UPS DAGITIM MERKEZi-iZMIR




HITIT Soéuk HAvA DEpoLARI KEMALPASA-IZMIR

8,5 MT YUOKSEKLIGINDE 7500 M2 BODRUM KATA, TOPLAM
KAPALI ALANI ISE 16.000 m2 OLAN YAPIDA 3200 M2 GirFT
DUVAR BODRUM VE DEPREM PERDESI KULLANILARAK TOPPING
BETONU DOKUMU DAHIL OLMAK UZERE MONTAJI 3 AY’DA

TAMAMLANMISTIR.







BU PROJEDE KOLONLAR ARASINDA OLUSTURULACAK 8,5M YUKSEKLIGINDE 80 METRE
UZUNLUGUNDA BiR BODRUM KATA AIT CIFT DUVAR PERDELERINMIN MONTAJI VE ARA
BETONLARI DOKULMESi SURETI ILE TAMAMLANMA SURESi 3 GUNDUR.

CIFT DUVARLARIN KOLONLAR iLE DISTAN SIFIR MONTE EDILMESi SURETi iLE SU
iZOLASYONU iCiN IDEAL BIiR SATIH ELDE EDILMEKTEDIR.

%

BODRUM PERDELERI

H=8.50 METRE




ARKAS SANAT EVI, URLA-IZMIR

BETONARME CIiFT DUVAR SISTEMi VE ON URETIMLi DOSEME
SISTEMIi iLE 600 M2 ALANA SAHIP 3,5 M YUKSEKLIGINDE
BoDRUM KATIN CiFT puvArR PERDE VE DOSEME
MONTAJI 15 GUN iCERISINDE TAMAMLANMISTIR.




THE S HOTEL ALACATI
BODRUM KATLARI







YAPISAL PERDELER

PREFABRIKE KARKAS YAPILARIN DEPREM VE ASANSOR/MERDIVEN
PERDELERININ OLUSTURULMASINDA BUYUK OLCUDE ZAMAN, KALITE (SIVA
GEREKTIRMEYEN BiTMi$ YUZEY), MALIYET AVANTAJI SAGLAR




«===:M? MONTAJ VE CIFT DUVAR SISTEMI iLE YUK DUVARI
iIMALI ....GUNDE TUM ARA BETON VE DONATILARI ILE
BIiRLIKTE TAMAMLANMISTIR.




SoLU-FERT KIMYA MENEMEN SERBEST BOLGE
DOKME GUBRE DEPOSU-IZMIR
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ITK CiGLi PROJESIi DEPREM, ASANSOR PERDELERI VE
SAKSILI PARAPETLERI CIiFT DUVAR SISTEMI ILE
OLUSTURULMUSTUR.




DEPREM PERDELERI AYNIi ZAMANDA CEPHE PANELI GOREVI
GORMUS VE GELENEKSEL PREFABRIKE CEPHE PANELLERI ILE
BiRLIKTE KULLANILMISTIR. DISARIDAN BAKILDIGI ZAMAN
GORUNTUSEL BUTUNLUK SAGLANMISTIR.




KONUT YAPILARI

Villa tipi yapilar ve 6 kata kadar konut yapilarinda Betonarme
Cift Duvar sistemi ile gok saglikli bir sekilde rahatlikla
yapilabilmektedir.

AKAT SISTEM YAPI LTD. STi KONUT, OTEL TiPI YAPILARI
ILERI KABA VEYA ANAHTAR TESLIMI OLARAK
BETONARME CIFT DUVAR SISTEMI ILE INSA ETMEK
AMACI ILE AKAT PREFABRIKE TARAFINDAN
KURULMUSTUR.



VILLA TIPI YAPI ORNEKLERI

FETHIi BEY KONAKLARI — REISDERE-CESME/iZMIiR




Diger Bir Villa Orneginin Kaba insaat ve Tamamlanmis Halleri










VILLA TIPI YAPILAR
ASAMALI YAPIM VIDEOSU




ONURETIMLI CIFT DUVAR SISTEMI
ILE KONUT YAPIM ASAMALARI

(Toki TiP MIMARI PROJESINE UYGUN KAHRAMANMARASTA 2023
YILINDA FIRMAMIZ TARAFINDAN IiNSA EDILEN 4 KATLI BINA

ORNEGI UZERINDEN ANLATIM)

1- TASARIM

Onuretimli ¢ift duvar sistemi ile konut, otel, okul,
ofis vb tlirli yapilarin tasarimindaki anahtar BIM

modelini olusturmaktir.

H:
BIM




MiMARI, STATIK, ELEKTRIK VE MEKANIK PROJELERIi COK HASSAS VE
DOGRU BiR SEKILDE 3D HAZIRLANIP CAKISTIRILMALI VE TUM DIiSiPLINLER
MUTABIK KALDIKTAN SONRA URETIM ONURETIMLI ELEMANLAR, ISI
iZOLASYONU VB MIMARI DETAYLAR, ELEKTRIK AKSESUARLARI VE
BORULAMALARI, MEKANiIK REZERVASYONLAR VE AKSESUARLARI BiM
MODELINE GORE HAZIRLANIR.










MODEL UZERINDEN ONURETIMLI GiFT DUVAR, DOSEME, MERDIVEN, BACA VB

ELEMANLARIN URETiIM PROJELERI HAZIRLANIR.

MNARLI KONUT
+3.00 KOTU MONTAJ PLANI

SANKO HOLDIN
KAHRAMANMARAS
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2. ASAMA URETIM

ONURETIMLI CIFT DUVAR, DOSEME, MERDIVEN, BACA,
KONSOL VB ELEMALAR DONANIMLI BIR TESISTE MONTAJ
PROGRAMINA UYGUN URETILIR, GEREKIYORSA MIMARI DOKU
ISLEMLERI YAPILIR VE STOKLANIR. SANTIYEDE YER TESLIMINI
TAKIBEN UYGUN ARACLARLA SEVKIYAT YAPILIR.



3. SANTIYE CALISMALARI

3.1. TEmEL SisTEmi UZERINE CIiFT DUVAR SU
BASMAN PERDELERININ MONTAJI

o Radye temel Uzerine, Uretim esnasinda tesisat bosluklari birakilan

cift duvar subasman perdeleri montajlanmis,Sonrasinda dolgu islemi
yapilmistir.




3.2 . CiFT DUVAR MONTAJI

Tamami fabrikada Uretilen ve 6zel tasima aparatlariyla sahaya
getirilen ¢ift duvar elemanlar projesinde belirtilen baglanti
detaylari ile beton dékiJU oncesi montajlanmistir.
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3.3 . FiLIGRAN DOSEME MONTAJI

Cift Duvarlarin montajindan sonra igerisinde elektrik ve
mekanik tesisat bosluklari ile uretilmis prefabrike betonarme
dosemeler montajlanmaktadir. Doseme olarak filigran doseme
sistemi kullaniimistir.




FILIGRAN DOSEME MONTAJI




4. TESISAT BAGLANTILARI

Sonradan kirim ve tamirat isleri olmamasi icin
beton dokumu oncesi doseme ve ¢ift duvar arasi

teS|sat baglantllarl yapllmlgtlr




5. TESISAT ISLERI VE BAGLANTI ELEMANLARININ DA
TAMAMLANMASIYLA BETON DOKULEREK BIiR KATIN
URETIiMIi TAMAMLANMAKTADIR




6. AYNI iSLEMLER UST KATLAR iCiN DE AYNI SIRAYLA
TUM KATLAR TAMAMLANANA KADAR DEVAM
ETMEKTEDIR.




ONURETIMLIi MERDIVEN MONTAJLARI

Merdivenler montaj programina gore monte edilir.
Yapim kolayliginin yaninda konforlu bir calisma ve
IS guvenligine onemli bir katki yapmaktadir.



PREKAST BALKON, BACA VE CATI
KONSOL ELEMANLARI MONTAJI

\ASANSOR
KU LESI
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4 KATLI TOKI TiPi KONUT
ASAMALI YAPIM VIDEOSU
NARLI-KAHRAMANMARAS




ISTINAT YAPILARI-ALT GECIT ORNEKLERI

TED BODRUM KOLEJI ALT GEGCIT

KARAYOLU ALTINDA GECECEK OLAN ALT GECITIN YOGUN YAZ SEZONUNDA YAPILACAK
OLMASI BUYUK BIR SORUN TESKIL ETMEKTEYDI. AKAT TARAFINDAN TASARLANAN GIiFT
DUVAR VE FILIGRAN DOSEMELERDEN OLUSAN GECIDIN URETIMI VE MONTAJI COK KISA
SUREDE TAMAMLANARAK KARAYOLU KISA SUREDE HiZMETE AGCILMISTIR.
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ISTINAD DUVARI INSAATI
HiTIiT SOGIK HAVA DEPOLARI




YUzME HAVUZU ORNEKLERI
THE S HOTEL-ALACATI

W 10 by an m\
lli i uﬁ]ﬁm




TURK KOLEJI-CIGLI




RADYE TEMEL INSAATI SONRASI CIFT DUVAR
MONTAJI VE iC DOLGU BETONLARI iISLEMLERI
COK HIZLI BIRSEKILDE TAMAMLANMAKTADIR.




MAKINE DAIRESI VE DENGE DEPOSU GiFT
DUVAR SISTEMINDE PRATIK OLARAK INSA
EDILEBILMEKTEDIR.




SU DEPOLARI ORNEKLERI
ARKAS SANAT EVIi URLA-IZMIR

\ L




KILICLAR - SU DEPOSU
ALIAGA-IZMIR




CIFT DUVAR SISTEMININ
AVANTAJLARI

1. Cift Duvar Sitemi Depreme En Ust Seviyede
Dayaniklidir

Tamami betonarme perde duvarlar ile olusturulan
sistem deprem yuklerini saglikh bir sekilde
tasiyabilmektedir. Sistem ORTA DOGU TEKNIK
UNIVERSITESI tarafindan 2 yil boyunca test
edilmis ve olusturulan perde sisteminin
konvansiyonel perdelere esdeger davranis
gosterdigi belirlenmistir ve Cift Cidarli Betonarme
Duvar sistemi 2018 Turkiye Bina Deprem
Yonetmeligine R=4 olarak dahil edilmistir.




2. Deprem Sonrasi Kullanima Hazirdir

Cift duvar sistemi, yuksek dayanikliligi ve
saglamligi sayesinde depremlere karsi guvenilir bir
yapi ¢6zUmdi sunar. Ic ve dis panellerin yerinde
dokulen betonla birlestiriimesi, yapiya butunlesik bir
tasiyici sistem kazandirir.

Hasar Minimizasyonu: Dayanikli yapisi, deprem
sirasinda hasari en aza indirir ve binanin kullanima
devam edebilmesini saglar.

Deprem sonrasi duvar tamiratlari gerekmez ve bu
tur yapilari kullanan kisilerde olusan psikolojik
olumsuzluk ortadan kalkar.




3. Yuksek Yapim Hizina Sahiptir

Cift Duvarlar ileri teknoloji ile donatiimis tesislerde,
teknik personel gozetiminde, kontrollu ve hizli bir
sekilde uretilir.

Daha saha isleri baslamadan uretimine baslanabilir
ve istenildigi zaman montajlanabilir.

Tesisin duzenli uretim kabiliyeti sayesinde
planlanan surede uretimi tamamlanmaktadir.

Uretim, mevsim kosullarindan etkilenmeden devam
eder.

Onceden Uretilip stoklanmis elemanlar istenildigi
zaman hizlica nakledilip montajlanabilir.




4. Siva Gerektirmez

Yapinin tum yuzeyleri ustun kalitede celik kalip
yuzeyidir. Siva, kalip ve iscilik kusurlari
barindirmaz, milimetrik toleransla uretilir. Duvar ek
yerleri akrilik esasli cimento ve alc¢i ile uyumlu
elastik macun ile doldurulur ve tum yuzeylere akrilik
esasli bir astar surulerek boyaya hazir hale getirilir.

Imalat asamasinda tekstir ve ylizey kumlama
uygulamasi ile farkli mimari dokular elde edilebilir.




5. Elektrik Tesisat Borularini ve Mekanik Tesisat
Bosluklarini icerir

Tum elektrik tesisat borularini
duvar ve doseme sistemi
icerisinde birakilir. Sonradan
tesisat igleri icin yikim ve - g(”a 3 2
tamirat gerekmez. e
Mekanik tesisat icin istenilen
bosluklar birakilabilir.




6. Mimari Olarak Esnektir.

Sistem ile ¢ok farkli mimarilere uymak mumkundur.

Yapisal davranis olarak benzemekte oldugu Tunel
Kalip sistemine gore mimari imkanlar olarak cok daha
esnektir.



7. Hassas Olgiilere Sahiptir.

Ozel donanimli tesislerde, her agsamasi kalite
kontrollu olarak uretilmektedir. Bilgisayar kontrollu

lazer konumla sistemiyle olgu toleranslari
milimetriktir.
Tum bosluk olculeri toleranslar dahilinde imal

edilir ve kapl, pencere vb elemanlarin santiyede
olcu almadan onceden imal edilmesine imkan

verir.




8. Yiiksek Iis Giivenligi

Yapim iglerinin buyuk kismi fabrikada gerceklesir ve
santiyede daha az is yapildigi icin geleneksel ingaat

yontemlerine gore is guvenligi agisindan daha
guvenlidir.

Daha Az Isci ve Calisma Saati Daha Az Kaza Riski !

9. Dusuk SGK Pirimi:

Yapi sistemi insaat ruhsatlarinda on uretimli olarak
belirtildigi icin toplam 0denmesi gereken sigorta
primi konvansiyonele gore daha az olacaktir.



10. BIM Entagrasyonu lle Hatasiz Projelendirme
ve Dodgru Maliyetlendirme Saglar

Mimari, Betonarme, Elektik ve Tesisat projeleri BIM
ortaminda yapildigi i¢in birbiriyle tam uyum icinde
projelendirilir.

Projeler BIM ortaminda 3 boyutlu modellenmesi ile
olasi gcakismalar onlenir. Sahada gorulecek olasi
hatalar onceden fark edilerek engellenir.
Ongorilemez maliyetlerin 6niine gegilir.

BIM sistemi ile hizli ve dogru metraj bilgileri elde
edilir. Boylece dogru maliyet hesaplanabilir.



11. Avrupa Standartlarinda Isi Yalitimi Saqglar

Avrupa’da uzun yillar kullanilan ve kendini
kanitlamig sistem, Avrupa Birligi Enerji Yonetmeligi
(EPBD) standartlarini saglayip i1s1 yalitimi
konusunda minimum igg¢ilik ve maliyetle 1si
koprulerini cozecek detaylara sahiptir.

Isi yalitimi icin sahada mantolama, siva, boya gibi
cephe islemleri yapmaya gerek yoktur.

Istenilen kalinlik ve malzeme cesidiyle tretim
yapilabilmektedir.



12. Ses Yalitiminda Geleneksel Duvar Sistemlerine
Gore Daha Yuksek Performanshidir

Yapisal avantajlarinin yani sira ses yalitimi
konusunda da etkili bir cozum sunar.

Ic ve dis duvar katmanlari arasindaki beton dolgu,
dusuk frekansli ses dalgalarini etkili bir sekilde
sonumler.

Istenirse iki katman arasina eklenebilen 6zel
akustik yalitim malzemeleri, gurultu seviyesini
minimuma indirerek akustik alanlar olusturabilir.

Avrupa'da gurultt yonetmeliklerine (or. DIN 4109,
EN 12354) uygun yapilar insa etmek icin tercih
edilir.



13. Su Yalitimi1 Kontrolunde Geleneksel
Yontemlere Gore Daha Etkin Cozumler Sunar

Yuksek dayanimli, su gecirimliligi az beton
kullaniimasi ve dogru paspay!
uygulamalariyla donatinin korozyon ve
asinmaya direnci artirilir, bakim maliyeti
azaltilir.

Derzlerdeki bosluklar beton dolgu ve derz
dolu malzemeleriyle su gecirimsiz hale
getirilir.

Cephedeki yapisal ¢atlaklarin ontune
gecildigi icin bina icinde nem kontrolu
saglar.



14. Montaj Yontemiyle Cift Duvar Perde
Elemanlarinda Tij Delikleri Kullanmaya Gerek
Yoktur




15. Geleneksel Yontemlere Gore Ekonomik
Avantajlari Vardir

Ozel tesislerde, ileri teknoloji ile Ustlin kalitede, tim tesisati ile
birlikte Uretilmektedir. Santiye tesisat isleri azdir.

Kisa insaat suresi projelerin teslim suresini kisaltir. Boylece
indirekt giderler azalir, ekonomik geri donus suresi kisalir ve
rekabet ortaminda geleneksel yontemlere gore avantaj saglar.

Standardize edilmis Uretim teknigi sayesinde verimli, hizl ve
dogru uretim yapilir. Kalifiye iscilik giderleri duguktur. Montaji
kolaydir. Santiye iscilik giderleri dusuktur.

Yap! elemanlarinin tamami tesiste Uretildigi igin yuksek is
guvenligi standartlari uygulanir. Is kazalarindan dogabilecek
olumsuzluklarin onune gegilir.

Siva ve boya gerektirmeyen isi izolasyonu uygulamasi
geleneksel yontemlere gore daha hizli ve ekonomiktir.

Uretim asamasinda optimize edilmis malzeme kullanimi fireyi
azaltir, toplam malzeme maliyetini dusurdur.

Dogru uretim yontemleriyle ileride olusabilecek sorunlarin
onune gecilerek dusuk igletme maliyeti saglanir.




16. Santiyede Calisan Isci Sayisini Azaltir:

Kaba insaat calisan sayisini 3’te 1'ine indirir.

Kaba ingsaat asamasinda sadece montaj ekibi,
baglanti donatilarinin yerine konulmasi i¢in az
sayida demir ekibi, tesisat baglantilari icin az
saylda tesisat ekibi ve beton dokumu i¢in dokum
ekibine ihtiyac vardir. Santiyede kalip ve donati
Isleri yapiilmamaktadir.

Santiyelerdeki ofis, barinma, yemek, dus, WC, kule
ving, stok alani gibi gereksinimleri azaltir ve
mobilizasyon-demobilizasyon masraflari buyuk
olcude duser.



17. iscilik Kalitesinde Istikrar:

Tecrube edilmis ve standartlastiriimis edilmis uretim
yontemi sayesinde her ekip kendi isinde uzmandir.
Olusabilecek hatalar bilinmekte ve gerekli onlemler
alinmaktadir. Bu nedenle uretilen her yapi elemani
ayni kalite standardindadir.

Yapimcliyl ve mal sahibini konvansiyonel ekibin
kalitesine ve inisiyatifine birakmaz.



18. Cevresel Faktorler:

Ozel donanimli tesislerde kapali ortamda imal
edilen urunler atmosfere toz yayilimi ve CO,
emisyonunu minimuma indirir.

Santiyede dokulen beton miktarini %50 oraninda
azaltir ve dolayisiyla ingaat alani cevresine toz
yayilimini azalir.

Siva, boya, kalip isciligi, donati isciligi ve izolasyon
Isleri gerektirmedigi icin daha temiz bir santiye
ortami ve gevresi saglar. Santiye temizligi kolaydir.
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